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RESUMO

O Aedes aegypti € o mosquito transmissor da Dengue e também da Febre
Amarela. E um inseto cosmopolita, encontrado principalmente em paises de clima
tropical, como afirmado em [2]. O mosquito macho alimenta-se exclusivamente de
frutas. A fémea, no entanto, necessita de sangue para o amadurecimento dos ovos que
sdao depositados separadamente nas paredes internas de objetos, proximos a extensas
superficies de dgua limpa, local que lhes oferece melhores condi¢des de sobrevivéncia.
Geralmente os sintomas da Dengue Classica sdo febre alta, dores de cabega, nas costas
e na regido atras dos olhos, porém quando o ser humano ¢ infectado pela segunda
vez pelo Aedes aegypti, a chamada Dengue Hemorragica, apresenta sintomas como
hemorragia em varios 6rgdos e choque circulatorio podendo levar o paciente ao dbito.

Diante da realidade da doenga no pais, apresentamos um modelo de controle
o0timo de mosquitos, baseado na andlise do efeito da introdu¢cdo de insetos machos
estéreis no meio ambiente, baseado no modelo proposto por Esteva & Young em [1].
Em [1] foi estudada a aplicacdo do método de liberacdo de mosquitos Aedes aegypti,
conhecida como técnica SIT (Sterile Insect Technique). Essa técnica tem-se mostrado
muito eficiente no controle de pragas agricolas e aparece como uma medida alternativa
a técnica usual de aplicacao de inseticidas, que, além de promover resisténcia do inseto
ao produto quimico utilizado, € ndo seletiva, isto ¢, prejudica outras espécies que vivem
no mesmo habitat do mosquito.

O ciclo dos mosquitos ¢ dividido em dois estagios: fase aquatica (ovos, larvas e
pupas) e fase alada (mosquitos adultos). Nosso modelo considera esses dois estagios e ¢
baseado em equacdes diferenciais ordindrias que descrevem a dindmica dos mosquitos
na fase aquatica, dos mosquitos fémeas imaturas (antes de acasalar), dos mosquitos
fémeas fertilizadas (depois de acasalar), dos mosquitos fémeas ndo-fertilizadas (depois
de acasalar), dos mosquitos machos (macho natural) ¢ dos mosquitos machos estéreis
(irradiados).

Utilizaremos a notagdo A(t) para populagdo de mosquitos na fase aquatica, I(t)
para populagdo de mosquitos fémeas imaturas (antes de acasalar), F(t) para populagdo
de mosquitos fémeas fertilizadas (apds acasalar), U(t) para populagdo de mosquitos
fémeas nao-fertilizadas (depois de acasalar), M(t) para populagdo de mosquitos
machos naturais e S(t) para populacdo de mosquitos machos estéreis. As taxas de
mortalidade per capita dos mosquitos nas diferentes fases serdo representadas por p
seguido da respectiva variavel de estado. A taxa ¢(1-A/C) representa a oviposicao
da fémea fertilizada, onde ¢ ¢ a taxa de oviposi¢do intrinseca e C ¢ a capacidade do
meio relacionada ao nimero de nutrientes, espago, etc. A taxa per capita y representa a
mudancga da fase aquatica para a fase alada, onde uma proporg¢ao r sao de fémeas e (1-r)
sdo de machos. A taxa de probabilidade de encontro dos mosquitos fémeas com machos
naturais ¢ dada por PM/(M+S) e com machos estéreis ¢ dada por B;M/(M+S), onde 3 ¢ a
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taxa de acasalamento de mosquitos naturais e B ¢ a taxa de acasalamento de mosquitos
estéreis. Assumiremos que a populagdo de mosquitos estéreis S sdo colocados no
meio ambiente a uma taxa constante a. A dindmica do controle bioldgico ¢ descrita da
seguinte maneira:
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A partir dessa dinamica, estudaremos os pontos de equilibrio (trivial e ndo-
triviais), além de analisar a estabilidade do sistema dinamico (ver [3]). Podemos
observar que a variavel de estado U (Populacao de Mosquitos Fémeas Nao-Fertilizadas)
do problema estd desacoplada do sistema dindmico dado em (1), isto ¢, as outras
equacdes ndo dependem da variavel U. Ao contrario do proposto por Esteva & Young,
optamos por manter a variavel U no problema para analisar o comportamento de
cada variavel de estado em conjunto e de todas as etapas que ocorrem no sistema.
Realizaremos simulagdes numéricas utilizando o MatLab com dados extraidos da
literatura moderna e variagdes em parametros para obtencao de melhores resultados.

Além da analise do mecanismo de combate a dengue exposto (controle
biologico), realizaremos comparagdes € combinagdes entre diversos mecanismos
de controle como larvicida, adulticida, controle mecanico entre outros, bem como
estratégias de utilizacdo desses métodos em conjunto, levando em conta fatores
como com o proposito de identificar a melhor estratégia no combate ao Aedes aegypti.
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