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RESUMO

O branqueamento do coral é a morte dos seres responsdveis pela construgdo estrutural dos recifes
de coral (poliporos), devido a problemas ambientais, como por exemplo, o aumento da temperatura
média dos oceanos. A morte dos pélipos ocorre pela destruicdo das algas unicelulares que os compdem.
Quando isto acontece, os pélipos ficam enfraquecidos e morrem, restando apenas o esqueleto calcério
que logo se torna branco quando a matéria orginica se decompde. Por isso este processo é chamado
de “branqueamento”, [1]. A estrutura do esqueleto dos corais é composta basicamente de carbonato
de célcio (CaCO3). E notério que a devastagio da barreira de corais no litoral pernambucano estd se
agravando a cada dia e se tornou objeto de estudo de especialistas. A partir de modelos ja analisados
na modelagem sobre a barreira de corais australiana [2], esta pesquisa tem como base fazer uso das
ferramentas adotadas para modelar o problema na regido.

Como ferramenta de trabalho, serdo utilizados sistemas de Volterra-Hamilton, que combinam equa-
codes de dindmica populacional, que descrevem tanto interacGes ecoldgicas cldssicas (competicdo, por
exemplo)!, bem como interacdes metabdlicas® ou sociais® [3], com equagdes de produgio, para modelar
ecossistemas. Sdo sistemas do tipo
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i,j,k =1,...n, onde n é o nimero de espécies envolvidas, e N*(t) sdo suas densidades populacionais.
Os indices em 4,j e k representam somatérios quando repetidos, a menos que estejam entre parénteses.
Os coeficientes Fé- , s80n x n x n = n3 fungdes positivamente homogeneas de grau zero* em N' e
condigdes iniciais suaves’ (zd, Ng, tp) sdo assumidas. As fungdes x' sdo as varidveis de producdo de
Volterra com taxa per capita de produgdo k(;). A equagao populacional modela como as populagdes N*
crescem (A}) e interagem (F} 1) € reagem ao ambiente (e').

Estes modelos bioldgicos vém sendo tratados computacionalmente através do pacote de computagao
algebrica FINSLER [4] escrito em MAPLE [5], com o qual é possivel derivar expressdes a partir de um
modelo proposto, algumas das quais sdo interpretadas em termos de estabilidade do sistema. Aqui, serd
feito o uso do modelo ja proposto para a dindmica de uma barreira de corais [6] para analizar o efeito da
diminuicdo da taxa per capita de produgao de carbonato de célcio (CaCO3) pelos corais na estabilidade
do sistema (1), conceito este proposto por Lyapunov® [7].
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!quando F;  SA0 constantes

quando F; . so funcdes de x°

3quando F§ « dependem da razio N*/N7

4F;?€($l’ rN’,t) =0 [l (z*,N°t), r€R, > 0.

SN(t), *(t) sio C°°, e em particular em ¢ = to.

®As curvas-solucdo do sistema mantém-se a uma distancia limitada ao longo do tempo
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Como resultado, obtemos, como esperado, que a estabilidade do sistema proposto como modelo de
producdo de carbonato de célcio pela barreira de corais diminui com o decréscimo da taxa per capita de
produgdo k(;). Esta crescente instabilidade do ecossistema representa o que € conhecido como branque-
amento dos corais.
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