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RESUMO

Agua de boa qualidade é vital para a sobrevivéncia de todos os seres vivos e equilibrio do ecossis-
tema como um todo e, essa qualidade é definida por caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. Na
representacdo dessas caracteristicas sdo utilizados parametros que servem como indicadores da qualidade
da dgua, os quais podem ser relacionados com os tipos de fontes de poluicdo [6].

Os modelos mais comuns utilizados para representar o processo de classificacdo de corpos hidricos
se denominam de modelos deterministicos [2], baseados na légica cldssica. Por conta disso t€m como
deficiéncia a incapacidade de lidar com a incerteza e a subjetividade presente nos complexos proble-
mas ambientais. Nesse sentido, justifica-se a aplicabilidade da l6gica fuzzy para tratar de problemas
relacionados a qualidade da 4dgua.

O objetivo é fazer uma andlise comparativa entre os modelos tradicionais de qualidade da 4gua e o
modelo baseado na légica fuzzy, proposto neste estudo. Os modelos serdo aplicados a fim de estudar
a qualidade da dgua do rio Cachoeira que banha dois dos principais municipios da regido sul da Bahia:
Itabuna e Ilhéus. As simula¢des serdo feitas com base em substincias fisico-quimicas presentes na dgua
e bioldgicas colhidas em peixes pescados no rio. Para tanto, serdo consideradas coletas feitas entre os
anos de 2012 e 2013 em seis pontos do rio Cachoeira, os quais sdo nomeados: P1, P2, P3, P4, P5 e P6.

O rio Cachoeira juntamente com os rios Salgado e Coldnia forma a Bacia Hidrografica do Rio
Cachoeira-BHRC, a maior das bacias da regido leste da Bahia [1]. Esse rio representa a sintese do
que ocorre ao longo da bacia, pois todas as dguas desta bacia convergem para ele, sendo assim reflete as
condicdes ambientais da regido [6]. Além de sua importincia social, histérica e econdmica, ¢ fonte de
subsisténcia de muitas familias ribeirinhas (familias que residem a margem do rio).

A auséncia do tratamento de residuos domésticos e seu despejo improprio nos corpos de dgua tém
contribuido para o agravamento dos problemas ambientais [3]. S6 no municipio de Itabuna 90% do
esgoto € langado no rio Cachoeira sem tratamento [4]. Sendo assim, tendo em vista estes altos niveis de
poluicdo e a grande importancia desse rio para a Regido Sul da Bahia, estudos sobre a qualidade de suas
aguas e os efeitos da polui¢do sdo necessarios de forma a impulsionar politicas publicas de revitalizagao
e recuperacao.

Existem diversos modelos matematicos que proporcionam tomadas de decisao na melhoria da quali-
dade da dgua, dentre os quais se destacam: QUAL2K, AQUATOX e WASP. Sera utilizado o modelo de
qualidade da 4gua QUAL2K por ser um dos mais conhecidos, versatil e de facil compreensao e aplicagao
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[5]. Além disso, o modelo QUAL2K pode simular até 15 constituintes de qualidade da d4gua e com qual-
quer combinacdo desejada pelo usudrio, dentre eles: Oxigénio dissolvido (OD), Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO), temperatura, algas, nitrogénio organico, amdnia, nitrito, nitrato, fésforo orgénico,
fosforo dissolvido e coliformes.

O modelo QUALZ2K resolve a equacdo bdsica de transporte de massa unidimensional dada por
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Em que: M € a massa do constituinte, V' € o volume, ¢ € o tempo, x € a distdncia, C' € a concentra¢do
do constituinte, A, é a area da secfo transversal de cada elemento computacional, Dy, é coeficiente de
dispersdo longitudinal, U ¢ a velocidade média de escoamento e S refere-se as fontes externas (entradas
ou retiradas) [5].

Inicialmente serdo escolhidas as variaveis linguisticas, levando em considerag¢ao as que mais inter-
ferem na qualidade da dgua. Para cada varidvel linguistica serdo utilizados cinco termos linguisticos
(PESSIMO, RUIM, REGULAR, BOM e EXCELENTE) e escolhidas fungdes de pertinéncia triangula-
res e trapezoidais. Serdo utilizados o método de Mandami para inferéncia e o método da centroide para
defuzificacdo. A defuzificagdo, por meio do método centroide, retorna um valor algébrico correspon-
dente aos valores difusos encontrados apds a etapa de inferéncia [7]. Por fim serdo criadas tabelas com
a base de regras do sistema e o indice final de qualidade da dgua do rio Cachoeira (IQARC). Com base
no conhecimento de especialistas e literatura consultada, serdo determinadas a faixa aceitdvel de cada
substancia nas dguas do rio Cachoeira.

As simulacdes serdo realizadas nos computadores do Nucleo de Biologia Computacional e Gestao
de Informagdes Bioldgicas (NBCGIB) da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), utilizando o
software Matlab. Apds as simulagdes, serdo comparados os resultados obtidos no modelo QUAL2K e
no modelo fuzzy proposto a luz dos padrdes de potabilidade da dgua fixados pelo Ministério da Saide e
resolucio CONAMA 357/2005.
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