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RESUMO

A energia gerada por fontes eletromagnéticas e suas interagdes com o entorno possui muitas aplicacgoes,
entre as quais podemos citar as tecnologias de comunica¢do sem fio e alguns tipos de tratamentos e di-
agnoésticos usados na drea médica. O desenvolvimento e aprimoramento dessas aplicacdes requer um
estudo detalhado da interag@o dos campos eletromagnéticos gerados pelas fontes com o meio, através do
qual as ondas eletromagnéticas se propagam [3, 4, 6].

As equagdes de Maxwell descrevem as interagdes e a propagacdo das ondas eletromagnéticas. Neste
trabalho, utilizaremos a forma bidimensional das equacdes de Maxwell correspondentes a propagacdo
do modo elétrico transversal, que se apresentam da seguinte forma:
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E, e E, representam as componentes do campo elétrico nas direcdes x e y; H, representa a com-
ponente do campo magnético na dire¢do z; J,, e J,, representam a fonte elétrica nas dire¢des x e y; M,
representa a fonte magnética na direcdo z; e as grandezas €, p € o correspondem as propriedades do
meio.

Em 1966, Kane Yee desenvolveu um esquema de diferengas finitas no dominio do tempo (algoritmo
de Yee) para resolver numericamente, de forma bastante simples, as equacdes de Maxwell. Para as
equacdes (1)-(3), no caso quando 0 = 0 e M, = 0, o algoritmo consiste em calcular recursivamente as
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Apesar de simples, esse método € muito dispendioso computacionalmente devido as restricdes na
discretizacdo temporal, necessarias para garantir a estabilidade numérica. Isso tem levado a busca e de-
senvolvimento de implementagdes mais eficientes desse algoritmo, que permitam realizar aproximacdes
melhores e com menor tempo de execugdo. Por exemplo, algumas técnicas de paralelizacdo desse al-
goritmo podem ser encontradas em [6] e [S5]. Mais recentemente, a disponibilidade de novos recursos
computacionais, como as GPUs, também tem sido explorada na implementacao desse algoritmo [2].

Neste trabalho, sdo apresentadas implementagcdes do algoritmo de Yee baseadas nas abordagens se-
quencial, concorrente (vérias threads) e com o uso de GPUs. As mesmas tém sido desenvolvidas visando
um melhor desempenho computacional, através da otimizacao da estrutura do algoritmo e um melhor uso
da memoria e dos recursos de processamento [1]. Mostramos a sua aplicabilidade em alguns exemplos
numéricos e finalmente apresentamos um estudo comparativo do desempenho observado.
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