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RESUMO

A temperaturagy(x) na regéo entre as circunféncias conentricas de raiosy = a e x; = b, onde
a < b, € determinada a partir do Problema de Valor de Contorno (PVC)

‘ zy’(z) +y/(x) =0
y(a) =yo » y(b) = Ynt1,
ondey, e y,1 SA0 contantes [2].

O objetivo deste trabalhe obter a soluo andtica e nunérica de um estudo de caso do PVQ.
Para isso, considera-se o PVC

(1)

xy”(x) + y/(x) =0 2)
y(1) =50 , y(4) = 100.
A solucao anditica é dada por
25
= — ) 3
y(x) 1n21n3l7—i—50 )

Para obter a sol@p nunerica utilizou-se o Mtodo das Diferencgas Finitas (MDF). Taétodo con-
siste em escolher umimero inteiron. > 0 e discretizar o doiio [a,b] emn + 1 subintervalos de

tamanhoh = (b — a)/(n + 1), obtendo-se: + 2 pontoszy = a,x1, 2, - ,zp+1 = b[1]. NOS pontos
de malha interiores;;, parai = 1, - - - , n, a equago diferencial a ser aproximaéa
ziy (x:) +y'(x) = 0. (4)

A ideia do MDFé substituir as derivadas da eqaag¢4) pelasérmulas de Diferencas Centradas.
Desta forma, expandindo a fuiigy (x;) em Srie de Taylor, centrada eén e adotand@ = z; — £ pe-
queno, pode-se ignorar termos que envolv&ra ordem superio® e ordem superior, respectivamente)
e obeém-se aproximdies para

o (@) = ?/(:Cz'+1)2—hy(xi_1) -
e
y”($i) _ y(l'i—l) - nygfl) + y(xiﬂ) . (6)

DOI: 10.5540/03.2015.003.01.0201 0102011 © 2015 SBMAC


http://dx.doi.org/10.5540/03.2015.003.01.0201

Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 3, N. 1, 2015.

Adotandoy; = y(z;) e substituindo as equaes(5) e (6) na equago (4), um MDF & obtido utilizando-
se essa equag com as cond@ges de contorng(1) = 50 ey(4) = 100

h
2) Yiv1 = 0

Ti = 5 | Y1~ 22y o+ <$@ +

y(1) =50 , y(4) = 100,

()

com: = 1,...,n. A solug@o nunérica consiste em obter as temperatuyasos pontos discretizados.
Para isso, basta resolver o sistema de dipgmlineares (7) onde a matriz dos coeficiestesna matriz
tridiagonal de ordem x n [1]. Para obter a sol@p nungrica do PVC (2) utilizou-se software Maple
17 para implementar o MDF.

Neste estudo de caso, discretizou-se o i 1; 4] em 30 subintervalos de tamanho = 0, 1,
obtendo31 pontoszy = 1,21 = 1,1, - -+, x99 = 3,9, 230 = 4 € formando um sistema @8 equades e
29 incognitas, sendo as ibgnitas as aproxim@gsy; em cada um dos pontos discretizadgs

A Figura 1 apresenta osaficos de ambas as sobigs, deixando claro a proximidade entre os valores
numericos e anéticos.
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Figura 1: Fun@o Temperatura

A Tabela 1 apresenta uma compamgnais clara para alguns dos pontos calculados.

Tabela 1: Resultados e Erro

T X Yi y(z;) Erro absoluto Erro Relativo

0 1,0 50 50 0 —

1 1,1 53,43595451 53,43758809 0,001633580 0,000030570
10 2,0 74,99578340 75,00000001 0,004216610 0,000056221
20 3,0 89,62187366 89,62406253 0,002188870 0,000024423
29 3,9 99,08664501 99,08685309 0,000208080 0,000002100
30 4,0 100 100 0 —

Com base no erro relativo, pode-se concluir a&efi@ do nétodo quant@ aproximago dos resulta-

dos.
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