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RESUMO

O método previsor corretor primal-dual de pontos interiores, proposto em [4], foi
desenvolvido em [6] para Problemas de Programacao N&o Linear (PPNL) utilizando a estratégia
de pontos exteriores relacionada a funcao barreira logaritmica modificada. Estes métodos tém se
mostrado eficientes para a resolugdo de PPNL’s e neste trabalho sdo aplicados a resolugdo do
problema multiobjetivo de despacho econémico (com ponto de valvula) e ambiental.

O PMDEA é formulado como um problema de otimiza¢do que envolve a minimizacéo de
dois objetivos conflitantes: custo total de geragéo ( F, ) e custo total de emissdo ( F,). O objetivo
é otimizar o processo de alocacao de energia elétrica entre as unidades geradoras satisfazendo as
restricbes operacionais e minimizando o custo de geracdo, além de minimizar a emissdo de
poluentes na natureza.

A determinacdo da solugdo 6tima desse tipo de problema é definida na literatura como
utopica, [5]. Assim, sdo necessarias estratégias pré-definidas para a investigacdao de solucdes,
das quais destacam-se: 0 método da soma ponderada (modelo I) e do ¢ -restrito (modelo 1), que
transformam o problema multiobjetivo em um conjunto de subproblemas mono-objetivos e as
solucbes Gtimas desses subproblemas permitem a determinacdo de um conjunto de solugdes
denominadas de eficientes ou ndo-dominadas para 0 PMDEA (Pareto-6timo).

O modelo | utiliza 0 método da soma ponderada, que considera uma soma balanceada das
fungdes a serem otimizadas e € o método mais simples e mais utilizado na otimizacdo de
problemas multiobjetivo. Nele, cada objetivo é multiplicado por um peso e entdo todos séo
somados em uma Unica fungéo objetivo. O PMDEA considera a minimizagdo concomitante das
funcdes F. e F, e é formulado a seguir ja considerando a estratégia-método da soma ponderada,
de acordo com o modelo I. O modelo Il, associado a estratégia de solucdo denominada de
método ¢ -restrito, considera uma das funcGes a serem otimizadas como a objetivo e as demais
sdo inseridas como restricdes do problema. Esse modelo, que ndo sera apresentado, é objeto de
investigacéo futura.

Neste trabalho a investigacdo de solu¢fes do PMDEA é feita explorando-se o modelo I, o
qual € resolvido através do Método Previsor Corretor Primal Dual de Pontos Interiores com
estratégia de Barreira Logaritmica Modificada (MPCPDPIBLM), desenvolvido em [6]. Além do
método em destaque, para a resolugdo do modelo | utilizou-se também um método de
aproximante de fun¢des definido em [2], baseado em funcbes de ativagdo para suavizar a fungdo
de despacho econdmico, a qual é ndo-diferenciavel e ndo-convexa devido a inser¢do de pontos
de véalvula e possibilitar a aplicacdo do MPCPDPIBLM a resolucédo do modelo I. Os resultados
da aplicacéo feita do método em destaque em um PMDEA contendo 3 geradores sdo vistos a
seguir.

Modelo I: PMDEA formulado com a estratégia da soma ponderada
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i=1 i=1

a €[0,1] é o parametro (peso) utilizado pelo método da soma ponderada.

O algoritmo do MPCPDPIBLM foi implementado computacionalmente utilizando o
software MATLAB e aplicado a um modelo de 3 geradores, encontrado em [7] e [8].
Utilizando o modelo | solucionado para valores de « <[0,1] pelo método, é possivel

perceber que a fronteira de Pareto ndo estd completa, os valores encontrados se concentram
préximos aos pontos em que a emissao de poluentes € minima, em « =10u 0 custo é minimo,
em a=0.

Assim, a grande dificuldade desta estratégia se d& na escolha dos valores do parametro
a . Isso ocorre, pois a funcdo objetivo definida pela soma ponderada é uma fungdo nao-
convexa, ainda que suavizada nos pontos de valvula. Em [1] é afirmado que, se a funcdo é ndo-
convexa, a curva de Pareto sempre tera esse comportamento quando utilizado o método da soma
ponderada. E afirmado também que, a estratégia baseada no método & -restrito para problemas
multiobjetivo, € considerada mais adequada e pode fornecer a curva de Pareto completa, sendo
esse 0 proximo passo a ser estudado no trabalho. Uma nova proposta de resolucdo é apresentada
para problemas deste tipo em que uma das fungdes objetivo é ndo convexa em [3] e também
sera explorada no futuro
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