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O estudo de equagoes diferenciais ordinarias lineares de segunda ordem é de grande relevancia
para a matemaética, fisica e engenharia, devido a sua ampla aplicabilidade em problemas estudados
nas areas de mecénica dos fluidos, condugao de calor, movimento ondulatoério e fendémenos eletro-
magnéticos. Outro aspecto relevante é a sua estrutura, que pode ser considerada relativamente
simples, pois nao requer um grau elevado de complexidade matematica na sua resolugao, além de
contar com uma vasta fundamentagio teorica ja estabelecida [1].

Neste estudo, emprega-se o método Shooting (ou método do disparo) para a resolucdo de
problemas de valor de contorno (PVCs) da forma,

y'(x) = f(z,y(x),y'(x)), a<z<b yla)=a e yb) =4 (1)

O método Shooting consiste em transformar um PVC em um sistema de problemas de valor inicial
(PVIs) equivalente e, entdo supor inclinagbes para a trajetoria da solugdo no ponto conhecido
(a, y(a)). Em seguida, aplica-se uma técnica numérica para resolver o sistema de PVIs e determinar
uma aproximagao para o valor de y(b) [3].
O problema abordado refere-se & equagao diferencial basica da curva elastica para uma viga
simplesmente apoiada e uniformemente carregada, considerando suas respectivas condigoes de con-
torno, tem-se o PVC,
d?y _ wlx wa?
de2  2EI 2EI z€]|0,L]. (2)
y(0) =0, y(L) =0

onde F é o modulo de elasticidade, I é o momento de inércia e w é a distribui¢do de carga. Foram

considerados os valores, E = 200 GPa, I = 30.000cm*, w = 15kN/m e L = 3m.
Na aplicagdo do método Shooting, o0 PVC em (2) ¢é transformado no sistema de PVIs,
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dr  2EI 2EI
y(a) =0, y'(a) = 2,

entao foram feitos (por tentativa e erro) os disparos z,1 = 0 e 242 = —0, 000005, obtendo 1 (3) =
8,395103 - 10~ %m e yp2(3) = —6,604897 - 10~5m. A cada disparo, os PVIs foram resolvidos pelo
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método de Runge-Kutta de quarta ordem considerando uma partigao em [0, L] de 200 subintervalos.
Para os calculos, utilizou-se a linguagem de programacao Python.

Como a equacgao diferencial é linear, pode-se determinar a inclinagdo correta do disparo por
interpolagao linear, uma vez que a inclinacao correta, z,, estd linearmente relacionada com os
disparos errados (zq1,9p1) € (Za2, Yp2) [2]

Za2 — Zal
Za = Za +70_yb ’ 4
! be—Z/m( ) )

obtendo-se, z, = —2,798368 - 1075 e y;, = 2,216844 - 1072 ~ 0, isto ¢, y(3) ~ 0.
A Figura 1 mostra as solugoes para os dois disparos realizados e para o disparo correto, o qual
gera a curva de deflexdo para a viga.
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Figura 1: Solugoes conforme disparos realizados. Fonte: dos autores.

Com os resultados obtidos, pode-se verificar, que a menos de erros de arredondamento, a solugao
numérica coincide com a solucdo analitica, dada por y(z) = (2wLz® — wa* — wL?x)/(24F1),
x €10, L].

Conclui-se que o método Shooting é uma ferramenta eficaz para resolver PVCs lineares de
segunda ordem, como demonstrado no desenvolvimento da solugao para a deflexao de uma viga
uniformemente carregada. Por meio da aplicagao do método de Runge-Kutta, foi possivel alcangar
uma solucao precisa. Além disso, a utilizacdo da linguagem Python possibilitou a rapida resolugao
dos PVIs a cada disparo, e também, a visualizagao dos resultados, destacando a importancia de
métodos numéricos e computacionais na resolugao de problemas de engenharia.
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