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As aguas subterraneas tém grande significAncia para o abastecimento de setores da economia
e da populagao brasileira. Segundo Hirata (2019) existem mais de 2,5 milhoes de pocos tubulares
no Brasil, com vazoes suficientes para abastecer toda a necessidade de dgua das cidades brasileiras
[3]. Embora a agua retirada de aquiferos apresente uma qualidade tdo boa ou até superior a agua
majoritariamente utilizada através da captagao superficial, a seguranca das aguas subterraneas
sofre risco constantemente devido & contaminacao resultante da geracao de residuos solidos urbanos
e de residuos agricolas, de onde destaca-se o uso de agrotdxicos e nutrientes introduzidos no solo
devido a produgao agroindustrial.

Dada tal condigao de risco dos aquiferos, faz-se necesséario caracterizar de modo preciso e eficaz o
comportamento do transporte e difusao dos contaminantes nas dguas subterraneas. A concentragao
destes contaminantes pode ser descrita por meio de modelos matematicos que envolvem equagoes
diferenciais.

Costa e Castro (2005) apresentam um modelo matematico que descreve o problema transiente de
transporte de contaminantes unidimensional em um meio poroso homogéneo, isotrépico e saturado
com fluxo de agua constante [1, 4]. Tal modelo consiste de uma equagao diferencial parcial que
caracteriza a concentracao do contaminante.

Considerando que a Lei de Darcy é valida, que a dispersao molecular e mecénica podem ser
tratadas como mecanismos de espalhamento de Fick e considerando que a porosidade, condutivi-
dade hidraulica, densidade e viscosidade sao constantes no tempo, obtemos o modelo simplificado
abaixo:
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onde v, ¢ a velocidade da 4gua no meio poroso e o coeficiente de dispersao hidrodinamica, D,
é dado por D, = D + D, com D coeficiente de difusdo molecular e D coeficiente de dispersao
mecanica.
Juntamente com a equagao diferencial (1) consideraremos fronteira livre e condicao de Dirichlet
no ponto inicial do dominio z = 0. Assim, para t > 0 temos:

C(0, t) = Craw
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onde C,q: € a concentragdo méaxima do contaminante.

Além disso, vamos considerar junto & equacao diferencial e as condigbes de fronteira, uma
condigao inicial para o problema que leva em consideragao a existéncia de uma concentracao inicial
de contaminantes ao longo do dominio espacial unidimensional:

C(z, 0) = Cp(x). (3)
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A solugao do problema modelado matematicamente pelas equagoes (1)-(3) nos possibilita ca-
racterizar e dimensionar os fendmenos de transporte e difusao de contaminantes em &guas subter-
raneas.

Embora para este modelo simplificado seja possivel obter uma solugao analitica em alguns casos
de condigoes de fronteira, métodos numéricos podem ser utilizados como uma ferramenta eficiente
na busca por solucao numeérica aproximada. Para tratar computacionalmente e numericamente
um problema que envolve equagoes diferenciais é preciso escolher de forma adequada um método
de discretizacdo do dominio, de maneira que este resulte em uma equacao de diferenca estéavel e
consistente [2].

Solugoes numeéricas aproximadas serao apresentadas utilizando o Método das Diferengas Fi-
nitas através de representacoes graficas qualitativas que sao uteis para a analise da variagao da
concentracao do contaminante. Sera possivel, além de analisar o comportamento qualitativo da
solugao numérica, mostrar a aplicabilidade do Método das Diferencas Finitas no dimensionamento
do transporte e difusao de contaminantes no escoamento de d4guas subsuperficiais em aquiferos.
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