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O virus da dengue continua sendo uma ameaga no Brasil, com previsdes indicando que a
incidéncia em 2025 pode superar a ultima epidemia, impulsionada por mudancas climéticas e
urbanizagao [1].

Este estudo utiliza equagoes diferenciais ordinarias (equagdo 1) para modelar a resposta imu-
noldgica & infecgao pelo virus da dengue, fundamentando-se nos parémetros e analises propostas
em [3], que investigou a dinAmica viral em gestantes, e em [2], que abordou a interagdo entre
sorotipos, o fenomeno de ADE e a reatividade cruzada.

O modelo avalia a primeira infeccao e a reinfecgao por cepas idénticas, considerando monocitos
saudaveis (.9), infectados (I), particulas virais (V'), linfocitos T (T'), linfocitos B em repouso (By),
linfocitos B ativos (B) e anticorpos (A). O objetivo é demonstrar que, em uma reinfecgdo pelo
mesmo sorotipo, a resposta imune inicial, mediada por anticorpos e células de memoéria, acelera a
defesa do organismo, reduzindo a influéncia do ADE.
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A reinfeccgao se diferencia da infeccao priméria pela reatividade cruzada dos linfocitos T e an-
ticorpos contra cepas anteriores. Introduzimos o parametro 7, que quantifica esse efeito na equa-
¢ao 2. Esse fenémeno esta interligado com os intervalos entre infecgoes. Curtos intervalos podem
comprometer a formagao das células de memoria, reduzindo a eficacia da resposta imunologica [4].
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Segundo os modelos matematicos de [2], durante a reinfecgdo com um sorotipo diferente, a
presenga de anticorpos cruzados pode interferir na capacidade do sistema imunolégico de eliminar
o novo virus. Em vez de ajudar no combate ao novo sorotipo, a resposta imune pode, na verdade,
agravar a doenca, como mostra. Na Figura 1 é apresentado o efeito da equacdo 2 inserida na
equagao 1 com cepas indénticas numa reinfegao.
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Figura 1: Dinamica da resposta imunolégica ao mesmo sordtipo com condigdes inicias: S(0) = 250;
I(0) = 10; V(0) = 165; T'(0) = 2000; B(0) = 2210%; By(0) = 0; A(0) = 30. Fonte: Autoria propria.

A resposta imunologica melhora com o aumento de 7, que representa a proliferagao de linfécitos
T por reatividade cruzada (Figura 1). Com 7 = 0 (primeira infecgéo) e 7 > 0 (reinfecgoes), observa-
se que, & medida que 7T cresce, a memoria imunologica acelera a resposta, reduzindo particulas
virais, preservando monoécitos e aumentando linfécitos T, mas diminuindo anticorpos.

Para intervalos curtos entre uma infecgao e outra, ha o comprometimento da formagao de células
de memoria, enquanto para intervalos maiores ha o aumento da reatividade cruzada dos linfocitos
T (7) [4]. Essa afirmagdo pode ser observada na Figura 1 que apresenta os maiores valores de
particulas de virus para os menores valores de 7.
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