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RESUMO

Abordaremos o caso de uma viga de Timoshenko unidimensional composta por uma mistura
de dois meios continuos interagindo e que ocupam o intervalo |0, L[. As varidveis dependentes
que formam as equagoes de Timoshenko serao representadas por ¢ e 1. Quando se estuda a
mistura de dois meios interagindo caracterizamos o deslocamento das particulas utilizando a
seguinte notacio ¢! = @!(z, t), P! = Pi(z, t) e p? = Y*(y, t), ¥? = Y%(y, t) onde x,y €]0, L|.
Supondo que as particulas em nosso estudo ocupam a mesma posicao no tempo ¢ = 0 de modo
que z = y. Ver os trabalhos de [1], [3] e [7].

Denotamos por 6 = 0(x, t) a temperatura do material no ponto = e no instante ¢.

Sejam as equacoes dos tensores de estresse

SY = K11 (0ppt + 1) + k12(0:9 + ¥
S? = k19 (0pp + 1) + ka2 (0 + %)

e os correspondentes momentos para cada componente

MY = 0110, + b120,0% — 16
M2 = blzazwl + b228:c¢2 - 520

Portanto as equagoes do movimento e a equacao da energia podem ser escritas em termos
das fungoes @, ¥ e 6

pLOiet +a1(p' — @) —8,5" =0
P0fe? — ar (@ — *) — 9,57 =0
P07t — 0, M + an(¥! — %)+ S' =0
PonOft? — 0 M? — an(¥' — ¥%) + §% = 0
O — kD30 + 103" + B203p? = 0

A seguir escrevemos as equagoes acima na forma de fungoes vetoriais, para isso consideramos
as seguintes matrizes

. 1 1
I R
St M1t 1 -1
S [ R
~|bir b1z |k k2 A
B= [512 522] K= Lﬂm k22} b= [52]
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Assim sendo, temos o sistema vetorial para as equagoes de movimento e energia
pto%p — 0,8+ Bip =0
p?02) — 0uM + Botp + S =0
0 — kD20 + B-92p =0
Substituindo as derivadas das expressoes S e M obtemos
p' o — K, (8up + ) + Bip = 0
P> 07 — BO2Y + K(0p0 + 1) + Bath + 0,0 = 0
O — k020 + - 92 =0
Para trabalhos bem préximos ver [9], [11] e [12].
O objetivo principal serd obter condigbes sobre os coeficientes para garantir que o eixo
imagindrio esteja contido no conjunto resolvente. Logo, identificar as condigOes necessarias e

suficientes para obter o decaimento exponencial das solugoes. A técnica a ser utilizada é a de
semigrupos e técnicas multiplicativas.

Palavras-chave: Misturas Termoeldsticas, Decaimento exponencial, Viga de Timoshenko, Sis-
temas Acoplados.
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