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O Gradient Pattern Analysis - GPA é uma técnica que permite estimar as proprie-
dades do padrao do campo gradiente de uma grade numérica de pontos (por exemplo,
uma matriz). Originalmente representado em um espaco de duas dimensoes (2D) [4] [5].
Também pode ser adaptado para séries de dados unidimensionais [1]. Estudos anteriores [1]
mostraram, a partir de uma perspectiva de desempenho matematico e computacional, as
vantagens do GPA sobre o uso de técnicas desenvolvidas a partir do espectro de poténcias.
Seu maior desempenho provém da sua maior eficiéncia na caracterizacao de similaridades
e variabilidades em séries temporais nao estaciondrias e curtas (~ 10? pontos). Neste tra-
balho, aplicou-se o GPA a séries temporais estocdsticas, do tipo f—l,c, k € 0,1,2. Obteve-se
os valores de G4 (Gradient Asymmetry Coefficient) candnicos gerados por ruidos branco
( White Noise), rosa (Pink Noise) e vermelho (Red Noise). Os valores obtidos pela andlise
via GPA, considerando os devidos desvios, evidenciam a robustez da técnica para carac-
terizacdo dos diferentes padrées de ruidos do tipo . Resultados preliminares, apresen-
tados na Figura 1, mostram que a andlise via GPA permite diferenciar significativamente
os padroes de ruido de cada série temporal estocastica para maiores escalas (L1 a L6). A
partir da escala L7, considerando as barras de erro crescentes, verifica-se uma superposicao
das medidas de G 4. Para cada escala o coeficiente de assimetria gradiente G4 é o valor
médio, exceto para L1 (série inica e completa). A partir destes resultados preliminares
discutimos a eficiéncia desta técnica para identificacao de processos estocdsticos, em geral,
observados em diversos sistemas fisicos, quimicos e biolégicos. A aplicabilidade do GPA
para séries temporais mais curtas é discutida, considerando sua sensibilidade para detectar
assimetrias no campo gradiente de séries temporais compostas por um numero de medidas
da ordem de 102 pontos. Além disso, discute-se como aprimorar as anélises, principalmente
considerando a ampliacao da amostra de séries temporais, além de outros refinamentos
tanto na técnica como em modelos de sinais para validacao dos processos fisicos adjacentes.
A caracterizagdo, via GPA, dos padroes de variabilidade das séries temporais referentes
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¥ L1 = 3600 pontos
O L2 =900 pontos
1 L3 =400 pontos
P L4 = 225 pontos
X L5 =144 pontos
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O L7 =36 pontos
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C L11= 4 pontos

-3.5 -3.0 —-2.5 -2.0
Log 1/L

Figura 1: Gréafico Log 1/L x GA. Andlise via GPA de 3 séries temporais estocdsticas ( White
Noise, Pink Noise e Red Noise), para escalas de L1 a L11 pontos, sendo L o nimero de pontos de

cada matriz quadrada gerada a partir da série temporal.

aos diferentes tipos de ruido analisados neste trabalho, sera utilizada para investigar a
caracterizacao e o comportamento de radioemissoes solares em ondas métricas, como as
tempestades de ruido [3] registradas pelos espectrégrafos da rede e-CALLISTO [2]. Cintra
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