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Consideremos a famı́lia a 1-parâmetro de operadores [1]

∆B =
∂2

∂r2
+ r2γ ∂

2

∂ρ2
.

Neste trabalho consideramos a seguinte classe de sistemas:
∆Bu = vp,

∆Bv = uq,
(1)

em que u = u(r, ρ), v = v(r, ρ) e p, q /∈ {0, 1}.
Este sistema, por sua vez, possui estrutura variacional, ou seja, ele nada mais é que as

equações de Euler-Lagrange obtidas do funcional

J [u, v] =

∫
Ω

(∇Bu · ∇Bu+ F (u) +G(v)) dx,

em que Ω é um domı́nio conveniente de R2, F ′(u) = up, G′(v) = vq e

∇B =

(
∂

∂r
, rγ

∂

∂ρ

)
é uma generalização a 1-parâmetro do operador gradiente.

Neste trabalho apresentaremos resultados acerca do sistema (1) utilizando as técnicas
da grupo-análise [2,4]. Mais especificamente, exporemos os seguintes resultados acerca do
sistema (1):

• suas simetrias de Lie, ou seja, transformações agindo no espaço de coordenadas
(r, ρ, u, v) deixando invariantes suas soluções;

• suas simetrias de Noether, ou seja, transformações preservando os funcionais de ação;
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• suas correspondentes leis de conservação, o que nos dão propriedades importantes
acerca das soluções do sistema.

Cabe destacar que (1), com γ = 0, é um sistema do tipo Lane-Emden em dimensão
2, veja [3]. Este trabalho, portanto, generaliza os resultados apresentados em [3] com
respeito a simetrias de Lie e suas consequências.
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