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O Zika virus (ZIKV) é um virus transmitido pela picada do mosquito Aedes aegypt e
que foi descoberto na Africa, por volta de 1947. Contudo, antes de 2007, apenas 14 casos
foram reportados. O virus chamou mais atencao quando um surto atingiu a ilha Yap e a
Polinésia Francesa, onde estima-se mais de 30.000 casos registrados [1].

O Brasil registrou os primeiros casos da doenga em 2015, no Nordeste do pais e o ZIKV
rapidamente espalhou-se para as outras regices. Com isso, o Ministério da Saide do Brasil
declarou a epidemia como emergéncia em saide piblica de importancia nacional [4].

Devido aos fatos citados acima, neste trabalho propomos um problema de controle
6timo no modelo de infeccao do Zika virus via teoria de controle 6timo, mais especifica-
mente, as condigoes necessdrias de otimalidade sao determinadas usando o principio do
maximo de Pontryagin, como em [1], porém ainda é analisada a solugao controlada sob
uma condicao inicial fuzzy.

O modelo humano-mosquito (2) apresentado em [1] considera que a populacao total
de humanos ou hospedeiros no tempo ¢ (N, (t)) é particionado em seis classes: suscetiveis
(Sh(t)), expostos (Ej(t)), infectados sintomaticamente (151 (¢)), convalescentes (Ipa(t)), in-
fectados assintomaticamente (Ap(t)) e recuperados (Rp(t)). O total de mosquitos (N, (t))
¢ particionado em trés classes: suscetiveis (S,(t)), expostos (E,(t)) e infecciosos (I,(t)).
Ainda, é considerado o controle por trés modos: a varidvel uj(t) representa as medidas pre-
ventivas, como uso de repelente e redes protetoras nas janelas, us(t) representa a abstengao
da atividade sexual ou do uso consciente de protegao na vida sexual e ug(t) representa o
uso de pesticidas para eliminar o vetor no local de nascimento.

Neste trabalho vamos considerar o seguinte problema de controle étimo:

T
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Minimizar /0 (AsE, + Asl, + AsN, + 3 (Blu% + Bgu% + Bgug) dt (1)
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em que U = {(u1,u2,u3);0 < w;(t) < 1,4 = 1,2,3}. Ainda, serd considerado que cada
termo da condicdo inicial Zg = (0) = (Sn(0), En(0), In1(0), In2(0), A, (0), R, (0)), é um

numero triangular fuzzy.

A andlise da solucdo do controle 6timo com condicdo inicial fuzzy é possivel de ser
realizada devido a teoria apresentada em [2,3]. Mais ainda, essa ideia serd implementada
neste trabalho, devido ao fato da solucao do problema ser diferente para cada condigao
inicial 2o e também pela dificuldade de estimar os valores iniciais exatos do modelo.
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